北京市西城区2015年高三一模试卷
理科综合能力　生物测试2015.4

选择题（共20题每小题6分共120分）
在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项．
1．下列关于生物体组成成分的叙述不正确的是（）
A．淀粉和油脂（脂肪）是高等植物细胞内重要的贮能物质
B．核酸是决定生物体遗传特性的物质，控制细胞的生命活动
C．无机盐与神经元接受刺激产生兴奋有关，与传导兴奋无关
D．水既是细胞代谢所需的原料，同时也是细胞代谢的产物
2．单细胞生物四膜虫转录形成的一种前体RNA，在仅含核苷酸和纯化的前体RNA的溶液中，发生了RNA内部部分序列的有序切除．下列相关叙述不正确的是
A．该RNA的基本单位是核糖核苷酸
B．该RNA的剪切可能是由自身催化的
C．该RNA剪切所需的酶是由自身翻译形成
D．该RNA的剪切过程会受到温度、PH的影响 

3．利用基因工程手段将Myc和Ras两种癌基因导入小鼠体内，检测转基因小鼠的癌症发病率，结果如下图所示．进一步研究发现，乳腺和唾液腺的癌变率较高的．下列说法正确的是（）
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A．可用农杆菌转化法将癌基因导入小鼠体内　　B．两种癌基因共同作用使细胞更易发生癌变
C．只要有Myc或Ras基因，细胞就会癌变　　　　D．Myc和Ras基因的表达没有组织特异性
4．有一种生活在热带的果蚁，将自己含有蛋白酶的排泄物排在收集来的落叶上，用这些落叶来培养真菌，然后以腐叶做为自己的食物来源．下列分析不正确的是（）
A．真菌分泌的纤维素酶能促进落叶中纤维素的分解
B．果蚁与真菌之间的共生关系是长期协同进化的结果 

C．果蚁和真菌都是分解者，共同促进碳、氮元素的循环
D．果蚁从落叶中同化的能量可通过食物残渣传递给真菌
5．下列有关实验的叙述，不正确的是（）
A．果酒、果醋的发酵，需要对发酵原料进行严格的灭菌
B．提取鸡血细胞中的DNA，需用蒸馏水使细胞吸水涨破 

C．观察细胞中染色体形态的变化，应选择具有分裂能力的细胞
D．观察动物细胞中核酸的分布，用盐酸处理可改变细胞膜通透性

29．（18分）表油菜素内酶是一种固醇类植物激素类似物，为研究其生理作用，科学家进行了相关实验。请分析回答：
⑴取同样大小的黄瓜叶圆片浸泡在不同浓度的EBR溶液中，在适宜的温度、光照等条件下处理3h后测定叶圆片的光合放氧速率，结果如图1所示。
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①EBR在使用前需用　　　　　作为溶剂配成高浓度母液，然后用蒸馏水稀释成不同的浓度（填选项前的序号）。
A．蒸馏水　B．生理盐水　C．乙醇　D．无菌水
②本实验的目的是　　　　　。
⑵在上述实验基础上，科学家分别用一定浓度的EBR溶液和不含EBR的溶液（对照）喷施黄瓜植株叶片，在处理后0-168h中，间隔一定时间测定叶片的净光合速率和叶绿素含量，结果如下图2、图3所示。
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①在本实验中，实验组最好使用浓度为　　　　的EBR溶液喷施黄瓜叶片。
②据图2、图3分析，喷施EBR后，与对照组相比，实验组黄瓜叶片净光合速率　　　　。叶绿素含量　　　　，由此推测，EBR处理可能提高了叶绿素　　　的能力，使类囊体膜上合成的　　　　增加，进而促进了碳（暗）反应过程。，叶绿素含量 

③在用EBR处理黄瓜幼苗24h后，进一步测定黄瓜叶片光合作用相关参数发现：在适宜光照强度下，当光合作用速率达最大时，实验组所需的环境中CO2的浓度低于对照组；在适宜CO2浓度下，当光合作用速率达最大时，实验组所需的光照强度低于对照组。这一结果说明，EBR处理提高了黄瓜幼苗对　　　　　的利用效率，使其在　　　　条件下就达到最大的光合能力。 
30．（16分）
出芽酵母的生活史如下图1所示，其野生型基因发生突变后，表现为突变型（如图2所示）．研究发现该突变型酵母（单倍体）中有少量又回复为野生型表现型，请分析回答：
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⑴酵母的生殖方式Ⅱ与Ⅰ、Ⅲ相比，在减数分裂过程中能发生　　　　　，因而产生的后代具有更大的变异性．
⑵依据图2和表1分析，A基因的突变会导致相应蛋白质的合成　　　，进而使其功能缺失．
⑶研究者提出两种假设来解释突变型酵母回复为野生型表现型的原因．

①假设一：a基因又突变回A基因．提出此假设的依据是基因突变具有　　　　性． 
②假设二：a基因未发生突变，编码能携带谷氨酰胺的tRNA的基因B突变为b基因（a、b基因位于非同源染色体上）．在a基因表达过程中，b基因的表达产物携带的氨基酸为________，识别的密码子为      ，使a基因指导合成出完整的、有功能的蛋白质． 

⑷为检验以上假设是否成立，研究者将回复后的单倍体野生型酵母与原始单倍体野生型酵母进行杂交，获取二倍体个体（F1），培养F1，使其减数分裂产生大量单倍体后代，检测并统计这些单倍体的表现型． 

①若F1的单倍体子代表现型为    ，则支持假设一．1
②若F1的单倍体子代野生型与突变型比例为3:1，则支持假设二，F1的单倍体子代中野生型个体的基因型是    ，来源于一个F1细胞的四个单倍体子代酵母细胞的表现型及比例可能为     ．
31、（16分）糖皮质激素（GC）在临床上常被用作免疫抑制剂．长时间使用GC．会导致体内糖皮质激素受体（GR）基因表达水平降低，出现GC抵抗现象．研究中欲从人参提取物中找到提升GR基因表达水平的物质，以缓解GC抵抗现象．利用体外培养的人体细胞进行相关实验，结果见下表．请分析回答： 
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⑴临床上GC可用于治疗　　　　等免疫失调疾病，长期外源GC治疗后，GR基因表达水平下降，是机体的一种保护机制，可避免GC作为　　　　　分子持续发挥作用．
⑵将人体细胞外培养一段时间后，破碎细胞．

①提取GR时，为防止溶酶体等细胞结构释放的　　　　　分解GR，应加入相关抑制剂． 

②提取各组细胞的总RNA．经　　　　　过程获得总cDNA，再利用PCR技术扩增出GR基因．在相同条件下，PCR产物的量可以间接反映细胞中　　　　的含量． 

⑶实验中设置空白对照组的目的是：提供　　　　　作为参照．

⑷由实验结果可知，人参提取液中能提升GR基因表达水平的物质是　　　　；而Rg1可能通过抑制GR基因的　　　　　　过程影响GR含量．
生物答案
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